MĂSURI DE PREVENIRE A INCENDIILOR LA EXPLOATAREA INSTALAŢIILOR ELECTRICE
Scopul:
Însuşirea  cunoştinţelor  necesare  referitoare la pre-venirea incendiilor pe timpul exploatării instalaţiilor electrice;

Probleme care se urmăresc pe timpul executării controlului de prevenire a incendiilor cu aspecte privind exploatarea instalaţiilor electrice
I. Generalităţi

Conform statisticilor, incendiile provocate de instalaţiile electrice ocupă primul loc în topul cauzelor de incendiu, acestea fiind la originea a cca 25 % din total. 

La nivelul anului 2009, potrivit datelor furnizate de IGSU, în România au avut loc 15 760 incendii din care mai mult de 56 % s-au înregistrat la gospodării şi anexe gospodăreşti. Din totalul incendiilor, la 22 % din ele cauza a fost de natură electrică. Aceste date releva importanţa care trebuie acordată aplicării unor măsuri de prevenire a incendiilor la exploatarea instalaţiilor electrice de către proprietari, utilizatori, salariaţi cât şi de personalul diferitelor instituţii cu atribuţii de control pe această linie. De asemenea, din practică, fiind cunoscut faptul că uneori, chiar din faza de  proiectare şi executare a instalaţiilor electrice, personalul în cauză nu respectă întocmai prevederile reglementărilor specifice, este util ca cei cu atribuţii preventive sa cunoască minime reguli ce trebuiesc respectate la proiectarea şi montarea instalaţiilor şi echipamentelor electrice.

Definiţii:

a. Branşament – legătura dintre reţeaua furnizorului de energie electrică şi circuitul utilizatorului (pe partea de joasă tensiune)

b. Instalaţia electrică defineşte un ansamblu de echipamente electrice interconectate într-un spaţiu dat, formând un singur tot şi având un scop funcţional bine determinat şi este formată din totalitatea receptorilor electrici precum şi căile de curent de alimentare a acestora, inclusiv echipamentele aferente, care aparţin unui consumator şi sunt situate în aval faţă de punctul de delimitare cu reţeaua distribuitorului.
c. Canal de cabluri (tunel de cabluri) – canal vizitabil din beton, zidărie de cărmidă, structuri incombustibile în care se aşează cabluri electrice (de energie, de comandă etc.)

d. Cablu electric – conductă electrică formată din unul sau mai multe conductoare din cupru sau aluminiu izolate pe care în funcţie de destinaţia cablului se aplică învelişuri de protecţie la solicitări mecanice sau la influenţa unor factori externi.

e. Echipament electric - în general, orice dispozitiv întrebuinţat pentru producerea, transformarea, distribuţia, transportul sau utilizarea energiei electrice.
f. Priză - dispozitiv de conectare cu ajutorul căruia se realizează legătura electrică a unui receptor mobil la o rețea electrică prin intermediul unei fişe de curent

g. Receptoarele electrice sunt dispozitive care transformă energia electrică în alta formă de energie utilă (iluminat, încălzire, lucru mecanic etc.)

h. Tablou electric – incintă închisă confecţionată din materiale incombustibile cu ajutorul căreia se face distribuţia energie electric, asigurând în acelaşi timp şi protecţia circuitelor şi receptoarelor prin intermediul dispozitivelor de protecţie (siguranţe, relee de protecţie etc.)
II. Precizări privind proiectarea şi executarea instalaţiilor electrice

Pentru exploatarea în bune condiţii şi fără riscuri a unei instalaţii electrice sunt necesare respectarea prevederilor cuprinse în normativele tehnice de proiectare şi executare a acestora. 

Principalele prevederi care trebuie respectate se regăsesc în „Normativul pentru proiectarea şi executarea instalaţiilor electrice cu tensiuni până la 1000 V c.a. şi 1500 V c.c., indicativ NP – I7 – 02”. În acest normativ se regăsesc prevederi pentru instalaţiile uzuale. Pentru alte tipuri de instalaţii electrice care nu se regăsesc în acest normativ se respectă prevederile cuprinse în alte reglementări, cum ar fi: 

· Normativ pentru proiectarea şi execuţia reţelelor de cabluri electrice, indicativ PE 107

· Normativ pentru construcţia instalaţiilor electrice de conexiuni şi transformatoare cu tensiuni peste 1 KV, indicativ PE 101

· Normativ pentru construcţia liniilor aferente de energie electrică cu tensiuni peste 1000 V, indicativ PE 104

· Normativ pentru proiectarea şi executarea instalaţiilor de semnalizare a incendiilor şi a sistemelor de alarmare contra efracţiei din clădiri, indicativ I 18/2 – 02

· Normativ privind protecţia construcţiilor împotriva trăsnetului, indicativ I 20 - 2000
Prevederi ale Normativului NP – I7 – 02:

Condiţii generale de bază

- proiectele de instalaţii electrice se verifică de verificatori de proiecte atestaţi conform Legii 10/1995. 

- instalaţiile electrice se execută de către unităţi atestate ţi electricieni autorizaţi
- instalaţiile electrice trebuie realizate astfel încât să se evite riscul de aprindere a unor materiale combustibile datorită temperaturilor ridicate sau a arcurilor electrice, iar utilizatorii să nu fie în pericol de a suferi arsuri. 

- conductoarele active, inclusiv conductorul neutru, ale circuitelor electrice trebuie să fie izolate şi protejate împotriva supracurenţilor printr-unul sau mai multe dispozitive de protecţie. 

- separarea în vederea întreruperii, verificării, localizării defectelor şi efectuării reparaţiilor la instalaţiile electrice trebuie asigurată prin prevederea de dispozitive de separare (siguranţe fuzibile, cleme cu intrare ieşire, întrerupătoare cu acţionare manuală etc.). 

- toate materialele şi echipamentele electrice trebuie să aibă, prin construcţie, caracteristicile cerute pentru influenţele externe din încăperea sau spaţiul respectiv. 

- toate materialele şi echipamentele electrice trebuie să poată fi identificate prin marcaje clare şi amplasate vizibil, în vederea efectuării în condiţii de siguranţă, pentru persoane şi instalaţii, a verificărilor, reparaţiilor şi înlocuirilor. 

- materialele şi echipamentele nou utilizate în instalaţiile electrice trebuie să fie agrementate tehnic, conform Legii nr. 10/1995 privind calitatea în construcţii şi certificate conform Legii protecţiei muncii nr. 90/1996. 

- toate materialele folosite pentru protecţie (tuburi, plinte, canale, etc.) izolare (ecrane), mascare (plăci, capace, dale etc.) suporturi (console, poduri, bride, cleme etc.) trebuie să fie incombustibile, clasa CA1 (C0) sau greu combustibile, clasele CA2a (C1) şi CA2b (C2). 

- materialele şi echipamentele electrice se aleg ţinându-se seama de tensiune, curent şi frecvenţă. Puterea, curentul de scurcircuit, factorul de putere, regimul de lucru (continuu, intermitent) precum şi alte caracteristici particulare, trebuie luate în consideraţie la alegerea materialelor şi echipamentelor, conform indicaţiilor producătorilor. 

- dacă într-un spaţiu se exercită mai multe influenţe externe, caracteristicile materialelor şi echipamentelor electrice se aleg astfel încât să fie satisfăcute toate condiţiile. 

- caracteristicile materialelor şi echipamentelor electrice alese în funcţie de influenţele externe, trebuie să asigure funcţionarea lor corectă cu menţinerea integrităţii lor (fără deteriorări datorate şocurilor mecanice, căldurii, coroziunii, etc.) şi să garanteze prin aceasta fiabilitatea măsurilor de protecţie împotriva şocurilor electrice în care ele sunt incluse. 

Condiţii de amplasare şi montare a instalaţiilor electrice. Distanţe minime. 

- conductoarele electrice, tuburile de protecţie şi barele, se amplasează faţă de conductele altor instalaţii şi faţă de elementele de construcţie, respectându-se distanţele minime din tabelul 1. Pentru cablurile electrice se vor respecta distanţele prevăzute în normativul PE 107. 

- conductoarele, barele, tuburile etc., se pot dispune pe trasee comune cu traseele altor instalaţii cu condiţia ca instalaţia electrică să fie dispusă:

· deasupra conductelor de apă, de canalizare şi de gaze petroliere lichefiate; 

· sub conducte de gaze naturale şi sub conducte calde (cu temperatura peste +40°C). 

- pe toate porţiunile de traseu pe care nu pot fi respectate condiţiile de mai sus şi distanţele minime din tabelul 1 se vor lua măsuri constructive de protecţie prin prevederea de separări, izolaţii termice, ţevi metalice etc. ce vor depăşi cu minim 0,50 mm de o parte şi de alta, porţiunea de traseu protejată. 

- se interzice amplasarea instalaţiilor electrice în interiorul canalelor de ventilare.
- montarea în contact direct cu materiale combustibile se admite numai pentru: cabluri rezistente la foc, cu izolaţie şi manta din materiale electroizolante, tuburi şi plinte metalice sau din materiale electroizolante greu combustibile 

- montarea pe materiale combustibile a conductelor electrice cu izolaţie normală, a cablurilor fără întârziere la propagarea flăcării, a tuburilor din materiale plastice, a aparatelor şi echipamentelor electrice cu grad de protecţie inferior, se face interpunând materiale incombustibile între acestea şi materialul combustibil sau elementele de distanţare care pot fi:

- straturi de tencuială de min. 1 cm grosime sau plăci din materiale electroizolante incombustibile cu grosimea de min. 0,5 cm, cu o lăţime care depăşeşte cu cel puţin 3 cm pe toate laturile elementul de instalaţie electrică;
- elemente de susţinere din materiale incombustibile (de ex. console metalice etc.) care distanţează elementele de instalaţie electrică cu cel puţin 3 cm pe toate laturile elementul combustibil. 

- măsurile pentru evitarea contactului direct cu materialul combustibil se aplică atât la montarea aparentă cât şi la montarea sub tencuială a elementelor de instalaţii electrice. 

- se interzice montarea directă pe elemente de construcţie din materiale combustibile de clasa CA2c (C3) şi CA2 (C4) a cablurilor armate sau nearmate cu sau fără întârziere la propagarea flăcării (conform PE 107), a conductoarelor electrice neizolate sau cu izolaţie din materiale combustibile, şi a aparatelor şi echipamentelor electrice cu grad de protecţie mai mic decât IP 54. 

Tabelul 1
Distanţele minime admise pentru protecţie şi răcire între conductoare, bare, tuburi şi accesorii şi până la elementele de instalaţii şi construcţii

	Elementul de la care se măsoară distanţa
	Distanţe minime 1) 2) [cm]

	
	Conductoare bare, tuburi (ale aceluiaşi circuit sau din circuite diferite)
	Conducte sau instalaţii cu fluide incombustibile
	Conducte sau instalaţii cu fluide combustibile
	Elemente de construcţie3)

	
	Trasee paralele
	Intersec-ţii
	Reci
T<+40oC
	Calde
T>+40oC
	Tra-see para-lele
	Intersec-ţii
	Incombus-tibile
	Combus-

tibile

	
	
	
	Tra-see para-lele
	Intersec-ţii
	Tra-see para-lele
	Intersec-ţii
	
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	Conduc-toare neizolate4) montate pe izolatoare, pe pereţi, la interior
	10
	10
	10
	10
	10
	10
	100
	100
	10
	20

	Conduc-toare izolate4) montate pe izolatoare, pe pereţi, la interior
	5
	5
	5
	5
	200
	150
	50
	50
	5
	10

	Bare electrice montate pe izolatoare
	5
	5
	5
	5
	5
	5
	50
	50
	5
	10

	Tuburi şi ţevi de protecţie montate:
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	- aparent în ghene;
	0
	0
	5
	3
	100
	50
	10
	5
	0
	tub met.
0

	- sub tencuială înglobate
	0
	0
	5
	3
	20
	5
	10
	5
	0
	tub PVC
3

	Conduc-toare cu izolaţie şi manta montate: 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	- aparent
	0
	0
	5
	3
	100
	50
	10
	5
	0
	3

	- sub tencuială
	0
	0
	5
	3
	20
	5
	10
	5
	0
	3

	Cabluri
	Conform normativului PE 107


NOTĂ: 

1) Distanţele minime se măsoară de la suprafeţele exterioare ale conductoarelor, barelor, tuburilor, dozelor. 

2) Distanţele faţă de conductoarele electrice şi alte elemente ale protecţiei la trăsnet se stabilesc conform normativului I 20. 

3) Pentru construcţii din categoria BE3a (A), BE3b (B), distanţele se stabilesc conform prevederilor din cap. 7.14.

4) Pentru conductoarele electrice montate pe izolatoare, pe pereţi, la exterior, distanţele faţă de elementele din coloanele 2…7 ale tabelului sunt minim 15 cm.
III. Măsuri de prevenire a incendiilor la exploatarea instalaţiilor electrice

a. Prevederi generale privind exploatarea instalaţiilor utilitare

Pentru buna exploatare a instalaţiilor utilitare aferente construcţiilor este obligatorie respectarea întocmai a proiectului tehnic al construcţiei, a prevederilor instrucţiunilor de exploatare, întreţinere şi reparaţii cuprinse în proiect şi a reglementărilor tehnice specifice de exploatare şi de urmărire a comportării în timp a construcţiilor.

Instalaţiile utilitare aferente construcţiilor trebuie să corespundă destinaţiei, tipului şi categoriei de importanţă a construcţiei, precum şi nivelului de risc de incendiu, să aibă nivelul de protecţie corespunzător mediului în care sunt amplasate şi să respecte prevederile din reglementările specifice de apărare împotriva incendiilor.

Pe timpul exploatării instalaţiilor utilitare aferente construcţiilor se interzic:

    a) neasigurarea supravegherii conform instrucţiunilor de funcţionare;

    b) funcţionarea fără sistemele, aparatele şi echipamentele necesare conform instrucţiunilor de funcţionare pentru controlul şi menţinerea parametrilor privind siguranţa în funcţionare sau înlocuirea acestora cu altele supradimensionate;

    c) întreţinerea necorespunzătoare a elementelor prevăzute pentru izolare termică sau electrică ori pentru separare;

    d) depăşirea termenelor stabilite pentru efectuarea lucrărilor de întreţinere şi reparaţii sau executarea necorespunzătoare a acestora;

    e) executarea lucrărilor de întreţinere şi reparaţii sau a unor modificări de către personal neautorizat;

    f) utilizarea de improvizaţii care să prezinte risc de incendiu şi/sau de explozie;

    g) neasigurarea protecţiei la foc corespunzătoare faţă de materialele şi substanţele combustibile existente în spaţiul în care sunt utilizate;

    h) lăsarea în funcţiune a instalaţiilor utilitare aferente construcţiilor peste programul stabilit, în cazurile în care instrucţiunile specifice interzic acest lucru.


b. Prevederi specifice privind exploatarea instalaţiilor electrice

La exploatarea instalaţiilor electrice se interzic:
a) înlocuirea siguranţelor, releelor de protecţie şi a întrerupătoarelor automate cu altele necalibrate;
b) racordarea unor consumatori care depăşesc puterea nominală a circuitelor;
c) supraîncărcarea instalaţiei electrice, respectiv a conductoarelor, cablurilor, întrerupătoarelor, comutatoarelor, prizelor şi transformatoarelor;
d) lăsarea neizolată a capetelor conductoarelor electrice, în cazul demontării parţiale a unei instalaţii;
e) folosirea legăturilor provizorii prin introducerea conductoarelor electrice, fără ştecher, direct în prize;

f) utilizarea prizelor fără prevederea dispozitivului de protecţie diferenţială şi de limitare a puterii, amplasate la distanţă mai mică de 1,00 m de materiale combustibile ori în incinta depozitelor şi a magaziilor cu materiale combustibile;

g) utilizarea receptorilor de energie electrică de tipul radiatoarelor, reşourilor, fiarelor de călcat, aerotermelor etc. improvizaţi şi fără asigurarea măsurilor de izolare faţă de materialele şi elementele combustibile din spaţiul sau din încăperea respectivă;

h) utilizarea lămpilor mobile ori portative, alimentate prin cordoane improvizate şi/sau uzate;

i) folosirea la corpurile de iluminat a filtrelor de lumină ori a abajururilor improvizate, din carton, hârtie sau din alte materiale combustibile;

j) aşezarea pe motoarele electrice a unor materiale combustibile precum cârpe, hârtii, folii de mase plastice sau altele similare;

k) folosirea în stare defectă, uzată şi/sau cu improvizaţii a instalaţiei electrice şi/sau a receptorilor electrici;

l) suspendarea corpurilor de iluminat direct de conductoarele de alimentare, dacă aceasta nu este prevăzută din fabricaţie;

m) introducerea în interiorul panourilor, nişelor, tablourilor, canalelor sau al tunelelor electrice a obiectelor de orice fel;

n) depozitarea de obiecte şi/sau de materiale combustibile în posturile de transformare şi/sau în încăperile tablourilor generale de distribuţie electrică;

o) depozitarea sau păstrarea materialelor combustibile în apropierea posturilor de transformare şi/sau în încăperile tablourilor generale de distribuţie, precum şi blocarea accesului la aceste încăperi cu astfel de materiale;

p) efectuarea lucrărilor de întreţinere, revizii şi reparaţii de către personal necalificat şi neautorizat.
IV. Executarea  controlului de prevenire a incendiilor la exploatarea instalaţiilor electrice

1. Controlul instalaţiilor electrice interioare


Pericolul de incendiu pe care îl prezintă o instalaţie electrică are la bază efectul termic al curentului electric şi este determinat de: calitatea execuţiei, modul de exploatare a instalaţiilor şi de natura materialelor aflate în vecinătatea acestora.


Unele din principalele cauze ale incendiilor sunt generate de instalaţiile electrice, mentionându-se că în toate situaţiile amploarea incendiilor, posibilităţile de localizare ca şi valoarea pagubelor produse sunt determinate, în principal de natura materialelor aflate în vecinătatea instalaţiilor electrice şi de rezistenţa la foc a clădirilor.

De aceea, în controlul de prevenire a incendiilor, o mare importanţă trebuie acordată instalaţiilor electrice.

1.1. Controlul branşamentului

Racordarea instalaţiei electrice se face aerian prin conductoare sau subteran prin cabluri.

La controlul unui branşament electric se vor face verificări privind:

- traseul branşamentului (subteran) să nu treacă pe lângă conductele de canalizare sau prin apropierea gurilor de canal, deoarece orice scânteie electrică în această situaţie poate provoca un incendiu sau explozie;

-  cofretul să fie amplasat într-o nişă la exterior şi închis bine cu uşă de oţel (uşa să nu prezinte corodări în profunzime);

- în apropierea nişei să nu se depoziteze substanţe inflamabile şi materiale combustibile;

- înălţimea conductoarelor electrice (branşamentul aerian ce trece peste partea carosabilă a străzii) să nu fie mai mică de 5,5 m;

- distanţa dintre conductoarele electrice ce se leagă la console să nu fie mai mică de 35 cm (aceeaşi distanţă se cere şi faţă de streaşina acoperişului);

- prin consolă şi pe lângă ea să nu se infiltreze apa;

- la trecerea conductoarelor prin perete (în cazul folosirii izolaţiilor) să se folosească pipe montate cu gura în jos pentru ca apa de ploaie să nu patrundă în interior;

- coloana de alimentare cu curent electric să nu treacă prin pod;

- consolele se fixează numai pe acoperişuri cu învelitori incombustibile;


- la construcţiile joase, fixarea izolatorilor să nu se facă la o înălţime sub 2,5 m.


1.2. Controlul unui tablou de distribuţie pentru instalaţiile de iluminat

Se va urmări:


- să fie destinat numai scopului, adică să nu alimenteze şi circuite de forţă;


- să fie amplasat astfel încât să asigure o manipulare uşoară (se montează în holuri, vestiare, coridoare şi în camere cu acces direct);


- latura superioară a tabloului să fie aşezată, pe cât posibil, la o înălţime de 2,20 m de pardoseală pentru tablourile mari şi de 2 m pentru cele mici;


- siguranţele fuzibile montate pe tablou să nu prezinte pericol pentru oameni şi obiectivele înconjurătoare, la formarea unui arc electric prin topirea fuzibilului;


- în spatele tabloului să nu existe derivaţii sau înnădiri pe circuitele de plecări;


- legarea la tablou a conductoarelor cu secţiunea peste 16 mm² să se facă cu ajutorul papucilor, sub aceasta sectiune se poate face direct;


- la bornele tabloului să nu fie legate direct lămpi de iluminat sau alţi receptori de energie electrică;


- tablourile să fie protejate contra deteriorărilor mecanice; cele montate în ateliere şi secţii industriale să corespundă din punct de vedere constructiv şi al protecţiei categoriei de pericol de incendiu a incintei respective;


- pe tablouri sau în interior să nu fie agăţate sau introduse obiecte combustibile (haine, bumbac, pachete cu mâncare, cârpe de şters etc.) şi să fie şterse de praf şi scame;


- în cazul folosirii tablourilor intermediare şi secundare (în instalaţiile mari) coloanele de alimentare să fie asigurate din punct de vedere macenic (cu cleme) atât la plecare (la ieşirea din tabloul general), cât şi la sosire (intrarea în tabloul de distribuţie).


1.3. Controlul unei siguranţe electrice

Se va urmări:


- patronul siguranţei să fie original, adică firul fuzibil să nu fie topit şi să nu aibă înfăşurat pe corpul său sârmă sau liţă (se va observa dacă se menţine culoarea indicatorului);


- în fundul soclului să nu existe cuie, monezi sau alte bucăţi metalice;


- în tablou sa fie montate numai siguranţele pentru circuitele care pleacă de la acestea;


- siguranţele să se înşurubeze bine, respectiv capacele siguranţelor să fie corespunzătoare dimenisiunilor filetelor pentru a se realiza un contact bun între patron şi şurubul de contact;


- piciorul patronului să intre direct în inel pentru a a avea o suprafaţă de contact  bună (să corespundă cu amperajul);


- siguranţele să fie alese pentru a corespunde secţiunii conductoarelor din instalaţia respectivă, pentru a se putea topi atunci când curentul creşte peste limita admisibilă (fuzibilul nu trebuie să se topească în decursul unei ore la un curent de 1,3 In; trebuie să se topească  în cel mult 15 min la un curent de 1,5 In şi cel mult 1 min la un curent de 2,00 In (In este curentul nominal al fuzibilului).


1.4. Controlul unui circuit electric de iluminat

Se var urmări:


- circuitele de iluminat să fie separate de cele de prize şi forţă;


- pentru locuinţe, un circuit de iluminat de 220 V să nu alimenteze mai mult de 12 becuri, însumând o putere maximă de 1000 W;


- un circuit de priză la tensiunea de utilizare de 220 V să nu alimenteze mai mult de 8 prize, însumînd o putere maximă de 2500 W;


- în raport de categoria pericolului de incendiu a spaţiului de producţie respectiv, să se foloseasca conductoare şi tuburi de protecţie conform normativelor în vigoare;


- trecerea conductoarelor prin pereţi şi planşee să fie facută numai cu ajutorul tuburilor izolatoare; capătul conductorului care iese într-o încăpere uscată se introduce într-o tilă de porţelan, iar într-o încăpere umedă într-o pipă;


- pipele şi tilele folosite la trecerea prin pereţii şi planşeele, care separă încăperi cu diferite temperaturi să fie umplute cu mase compacte de materiale izolante;


- într-un tub de protecţie să fie montate numai conductoarele unui singur circuit;


- la montarea aparenta fara tuburi de protectie, derivatiile din circuite, la intrarea lor in aparatele de utilizare (prize,intrerupatori),trebuie facuta pe o portiune de 20 cm in tuburi de protectie (protectia mecanica contra deteriorarilor);


- legarea conductoarelor intre ele sa fie facuta numai in doze de dimensiuni corespunzatoare tuburilor respective si prevazute cu capace;


- legarea conductoarelor de cupru si aluminiu sa fie facuta conform normelor (cupru cu cupru prin răsucire şi matisare, lipire şi prin cleme, iar cupru cu aluminiu prin cleme speciale);


- fixarea cablurilor pe pereţi (tavane etc.) să fie bine făcută, ferite de deteriorări mecanice şi să nu fie supuse unor eforturi mecanice;


- cablurile (în interior şi exterior) să nu fie supuse acţiunii căldurii radiată de diferite surse de căldură sau razelor solare;


- distanţa dintre tablou şi conductele în care circulă un fluid fierbinte să nu fie mai mică de 1 m, în caz contrar se izolează termic sau se foloseşte un paravan de protecţie;


- elementele circuitelor pricipale de iluminat respectiv întrerupătoare şi siguranţe să nu fie montate în încăperi cu pericol de explozie, în interior admiţându-se numai ramificaţiile spre corpurile de iluminat, având protecţia corespunzătoare faţă de mediu;


- ramificaţiile circuitelor din încăperile cu pericol de explozie să fie ferite de deteriorări mecanice;


- pe şi în coşurile de fum nu este admisă montarea de tuburi şi doze;


- în băi, spălătorii sau în apropierea chiuvetelor sa nu fie montate prize neprotejate la umezeală;


- pe tot traseul circuitelor de iluminat, tuburile de protecţie să nu prezinte deteriorări, striviri sau întreruperi;


- ramificaţia către corpul de iluminat să fie introdusă în tuburi de protecţie (de acelaşi fel cu instalaţia respectivă), până la corpul de iluminat, iar legăturile conductoarelor electrice la corpul de iluminat să fie bine izolate;


- la circuitele montate aparent, dozele de derivaţie, conductorii electrici şi întrerupătoarele să nu fie aşezate direct pe elementele combustibile, ci numai pe materiale incombustibile;


- circuitele electrice, pe cât posibil, să nu fie montate prin poduri;


- întreruperea şi restabilirea circuitului electric să fie facută numai prin intermediul întrerupătoarelor, neadmiţându-se contactul prin capetele de conductoare (improvizate);


- corpurile de iluminat să nu fie suspendate direct de conductoarele care le alimenteaza (cu excepţia cazurilor în care este prevăzută prin fabricaţie);


- corpurile de iluminat mobile vor fi prevăzute cu grătare de protecţie sau cu plase metalice;


1.5. Controlul corpurilor de iluminat

Se va urmări:


- să corespundă categoriei mediului în care funcţionează (cu praf, gaze combustibile, amestecuri explozive etc.);


- corpurile de iluminat să fie întreţinute în permanenţă astfel încât să nu existe depuneri de praf pe suprafaţa lor;


- legăturile conductoarelor în spatele corpului de iluminat să fie bine izolate şi introduse în tuburi de protecţie, asigurându-se o bună etanşare la cele folosite în încăperi cu pericol de incendiu şi explozie;


- corpurile de iluminat să nu fie suspendate de conductori, ci fixate de plafon cu cârlige sau de perete cu console (cu excepţia cazurilor în care este prevăzut acest lucru prin fabricaţie).


1.6. Controlul unui tablou general pentru instalaţiile de forţă

Se va urmări:


- amplasarea lui să se facă în încăpere specială sau vecină cu secţiile de producţie, însă separată de acestea printr-un perete rezistent la foc, prevăzută cu intrare direct din exterior;


- rama tabloului (scheletul metalic) să fie legată la pământ;


- în faţa tabloului să existe un culoar de serviciu pentru intervenţie; în faşa tabloului să fie prevăzut un covoraş izolant de cauciuc sau alt material electroizolator;


- în spatele tabloului să existe un coridor de cel puţin 1 m pentru accesibilitate la aparate, instrumente, supraveghere, revizie, întreţinere, reparaţie;


- în tablou să se folosească numai siguranţe calibrate;


- legăturile cablurilor la sosire şi plecare să se facă în concordanţă cu prevederile tehnice (cleme de prindere);


- tabloul să fie prevăzut cu aparate de măsură şi protecţie iar elementele acestuia să fie în perfectă stare de curăţenie (fără praf, scame etc.), interzicându-se aşezarea pe el de cârpe, obiecte, materiale combustibile etc.).

- tablourile electrice vor fi prevăzute cu carcase de protecţie etanşe în funcţie de mediu;

- în interiorul tablourilor se va afişa schema cu legăturile electrice;


- tablourile vor fi marcate prin indicatoare de avertizare şi interdicţie;

- tablourile vor fi prevăzute cu sisteme de închidere pentru restricţionarea accesului.

1.7. Controlul unui tablou de distribuţie la o instalaţie de forţă 

Se va urmări:


- tabloul să corespundă din punct de vedere constructiv şi al condiţiilor de exploatare categoriei pericolului de incendiu a spaţiului respectiv;

- îmbinarea tuburilor izolante cu tablourile capsulate să fie făcută prin înşurubare (racordarea se face de regulă cu tuburi speciale);


- etanşarea tablourilor capsulate să fie bine făcută;


- în spatele tabloului (protejat sau neprotejat) să nu se facă derivaţii suplimentare, decât cele prevăzute iniţial;


- tablourile care alimentează  receptoare cu rol de siguranţă la foc să fie prevăzute cu alimentare de rezervă;


- la tablouri să se prevadă, dacă este posibil, un întrerupător general;


- siguranţele folosite să fie calibrate;


- în apropierea tablourilor să nu se gasească depozitate substanţe inflamabile sau materiale combustibile şi să se păstreze o bună curăţenie în jurul lor;


- să nu se lege direct în tabloul de distribuţie (prin improvizaţii) lămpi de iluminat, motoare electrice sau alte receptoare de energie electrică;
- în interiorul tablourilor se va afişa schema cu legăturile electrice;


- tablourile vor fi marcate prin indicatoare de avertizare şi interdicţie;

- tablourile vor fi prevăzute cu sisteme de închidere pentru restricţionarea accesului.

1.8. Controlul unui întrerupător la o instalaţie de forţă

Se va urmari:

- întrerupătoarele cu pârghie să nu se folosească pentru tensiuni mai mari de 500 V ;


- întrerupătorul să corespundă curentului nominal al circuitului în care este montat;


- carcasa întrerupătorului în ulei să nu curgă, iar uleiul să fie controlat periodic;


- întrerupătoarele cu pârghie să nu fie folosite în spaţii de categoriile A,B,C pericol de incendiu;


1.9. Controlul unui circuit electric de forţă
 
Se va urmări:

- racordarea motoarelor electrice sau a altor consumatori de curent să fie făcută în concordanţă cu prevederile tehnice (cablurile să nu prezinte deteriorări, capete neizolate etc);

- traseul circuitului de cabluri până la consumatori să fie bine protejat împotriva deteriorărilor mecanice;

- în încăperile cu pericol de explozie să nu fie montate prize (în încăperile în care se degajă praf se pot folosi prize etanşe);

- întreaga instalaţie de forţă să fie prevăzută cu împământare.

2.CONTROLUL MOTOARELOR ELECTRICE


Se va urmări:


- sa fie corespunzător mediului din încăperea în care se foloseşte astfel:

a). în încăperi uscate – motoare electrice în construcţie normală

b). în încăperi cu conţinut de praf – motoare electrice închise cu sau fără priză de ventilaţie; 
c). în încăperi umede – motoare electrice capsulate sau de construcţie specială împotriva umidităţii; 
d). în încăperi în care se degajă vapori corozivi, folosirea motoarelor electrice va fi evitată, dacă nu este posibil, motoarele electrice vor avea izolaţia impregnată sau vor fi capsulate; 
e). în mediile cu praf combustibil – motoare capsulate; 
f). în încăperile cu pericol de explozie – motoare electrice de execuţie specială (etanşe la amestecuri explozive, capsulate la praf etc.);


- motoarele electrice să fie asigurate prin relee termice şi electromagnetice;


- legăturile la motor să fie bine executate şi să nu lipsească capacul cutiei cu borne;


- carcasa motorului să fie legată la pământ;


- răcirea motorului să fie asigurată;


- lagărele să fie unse şi să nu prezinte scurgeri de ulei, să fie evitată murdăria lagărelor;


- motorul electric sa aibă placa cu inscripţii referitoare la tipul motorului şi la caracteristicile lui.


Funcţionarea normală a unui motor electric se caracterizează prin următoarele aspecte:


- echipamentul propriu zis şi părţile componente, în special lagărele, să nu se încălzească peste limita admisibilă (80%);


- să nu se producă zgomote anormale (uruit);


- cureaua de transmisie sau mufa să nu producă bătăi;


- la perii să nu se producă scântei;


3. Controlul iluminatului de siguranţă de evacuare

Se vor urmari:

· să fie realizat şi folosit corespunzător cerinţelor tehnice;

· alimentarea cu curent electric să se facă dintr-o reţea principală şi dintr-o sursă de rezervă, care poate fi: baterii centrale de acumulatoare, acumulatoare locale (luminobloc) sau grup electrogen;

· corpurile pentru iluminatul de siguranţă trebuie prevăzut la ieşiri, pe paliere, pe scări şi la toate ieşirile din clădire sau chiar pe ganguri şi pe alte trasee, dacă acestea servesc pentru evacuare;
· la sălile de spectacol lampile de siguranţă să fie vizibile tot timpul;

· repartizarea pe circuite să se facă astfel încât la defectarea unui circuit să rămână funcţional restul instalaţiei ;

· tabloul iluminatului de siguranţă să fie amplasat separat de cel pentru iluminat şi accesibil numai personalului autorizat;

· conductoarele iluminatului de siguranţă să fie pozate la cel puţin 10 cm de celelalte conductoare;

· coloanele de alimentare ale iluminatului de siguranţă să nu traverseze spaţii cu pericol de incendiu mare.

4. Controlul iluminatului de panică (numai pentru încăperi cu capacitate de peste 400 de locuri)

Se va urmări:

- sa fie realizat şi folosit corespunzător cerinţelor tehnice;


- să se aprindă automat la întreruperea alimentării tabloului de distribuţie al sălii (manual din mai multe locuri, doar stingerea să se facă dintr-un singur loc numai de către personalul de serviciu);

5. Controlul iluminatului pentru continuarea lucrului

Se va urmări:


- să fie realizat conform prevederilor normelor în vigoare, astfel:
· în încăperile industriale, laboratoare unde acţiunea oamenilor rămaşi în întuneric pot provoca incendii, explozii, răniri, intoxicări etc.
· în săli de operaţii.
· în încăperile industriale unde procesul de lucru nu poate fi întrerupt fără a se produce pagube importante; 
· în locurile unde se desfăşoară o activitate importantă care nu poate fi întreruptă;
· în locuri de muncă legate de necesitatea funcţionării receptoarelor cu rol de siguranţă la foc (staţii de pompe pentru incendii, staţiile serviciilor de pompieri, încăperile centralelor de semnalizare, dispecerate)

- la tabloul principal să existe un dispozitiv de comutare pentru trecerea automată pe baterie în cazul când sistemul de alimentare principal este insuficient (valabil şi pentru iluminatul de siguranţă şi de panică);


- capacitatea bateriilor de acumulatoare pentru alimentarea lămpilor să asigure o funcţionare continuă timp de 3 ore (valabil şi pentru iluminatul de siguranţă şi de panică).

6. Controlul în vederea înlăturării electricităţii statice

La controlul instalaţiilor, aparatelor, mecanismelor unde se poate forma electricitate statică se va urmari ca:


- carcasele corpurilor masinilor, aparatelor si utilajelor in care exeistă posibilitatea apariţiei unui amestec cu pericol de explozie să fie legate la pământ;


- curelele de transmisie cu viteze mai mari de 5 m/s şi o putere de transmisie de cel mult 6 – 8 Cp să fie prevăzute cu dispozitive de punere la pământ sau suprafeţele interioare ale acestora să fie unse cu o unsoare bună conducătoare de electricitate;


- conductele prin care se transportă amestecul de praf cu aer să fie legate la pământ;


- filtrele de pânză din conductele de aer să fie căptuşite cu plasă metalică legată la pământ, în scopul neutralizării sarcinilor electrostatice;


- conductele, rezervoarele metalice, pompele folosite în instalaţiile de transport sau manipularea combustibililor lichizi să fie legate la pământ;


- la mori,valţurile să fie întreţinute în stare curată, maşinile şi întregul sistem de aspiraţie să fie legat la pământ, iar piesele izolate din interiorul maşinilor să fie legate la masă;


- înainte de încărcarea şi descărcarea unui recipient de lichide combustibile, toate piesele metalice ale acestuia să fie legate la pământ;


- în încăperile în care se pot degaja particole solide sau lichide de aerosoli sau suspensii, care prin mişcare se încarcă electrostatic (zahăr, amidon, făina, cărbune etc) să fie luate măsuri de înlăturare a formării lor, de evacuare printr-o bună ventilaţie, iar atunci când sunt posibilităţi să se realizeze o umidificare a mediului respectiv;

7. Controlul instalaţiilor de detectare şi semnalizare a incendiilor

Se va urmări:

- existenţa unui contract de service cu firme autorizate în domeniu


- detectoarele de incendiu să nu fie vopsite sau deteriorate mecanic şi nici blocate cu materiale care le-ar putea periclita sau ar putea constitui obstacole în calea fluxului de căldură, lumină sau fum;


- în încăperea centralei de semnalizare să fie afişate planurile cu amplasarea detectoarelor, planul de conexiuni, instrucţiuni de utilizare şi datele de contact ale furnizorului de service.


- personalul care deserveşte instalaţia să fie bine instruit.

8. Controlul unei instalaţii de protecţie împotriva trăsnetului

Se va urmari:


- existenţa unui contract de service cu firme autorizate în domeniu;
- instalaţia să fie protejată împotriva coroziunii, stratul protector, realizat prin galvanizare sau acoperire cu vopsea antioxidanta, să se menţină în perfecta stare pe întreaga suprafaţă a elementelor;


- suporţii dispozitivelor de captare sa fie bine fixaţi;


- în cazul învelitorilor combustibile, dispozitivele de captare să fie montate la o distanţă de minimum 50 cm de acestea;


- dispozitivul de captare sa nu fie corodat;


- legăturile dintre dispozitivul de captare şi conductoarele de coborâre să fie în stare perfectă şi să asigure o continuitate electrică, acordându-se o mare atenţie sudurilor;


- conductoarele de coborâre să fie confecţionate cu aceeaşi secţiune cu cea a conductoarelor de captare şi să aibă asigurată continuitatea electrică;


- conductoarele de coborâre să fie fixate conform normelor pe elementele de construcţie ale clădirilor. Indiferent de modul de fixare, distanţa minimă faţă de elementele de construcţie şi de instalaţiile electrice să fie de 10 – 30 cm;


- conductoarele de coborâre să nu fie prea întinse şi nici să aibă coturi prea bruşte, să fie protejate deasupra solului (pâna la 1,80 cm) cu o ţeavă;


- scările metalice construite în exteriorul clădirilor să fie legate la dispozitivele de captare şi la prizele de pământ;

Bibliografia:
- OMAI nr. 250/2010 privind organizarea şi desfăşurarea programelor de pregătire a specialiş-tilor pentru prevenire din serviciile voluntare pentru situaţii de urgenţă

- Normativ pentru proiectarea şi executarea instalaţiilor electrice cu tensiuni de până la 1000 V c.a. şi 1500 c.c.

- OMAI 163/2007 pentru aprobarea Normelor generale de apărare împotriva incendiilor 
- OMAI nr. 166/2010 pentru aprobarea Dispoziţiilor generale privind apărarea împotriva incendiilor la construcţii şi instalaţiile aferente

- Ghid de îndrumare pentru electrician – Editura LVS Crepuscul 2005 - Agenda pompierilor – Pompiliu Bălulescu, Ed. Tehnică 1998
